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 الملخص

  وفى ظل النمو السكاني الكبير  ،و هذا المصدر يعانى من شح التعويض  ليبيا للمياه العذبة،  في تعد المياه الجوفية المصدر الوحيد  

 الناتجةاستعمال الحفر الامتصاصية المنزلية بكثرة ناهيك عن الملوثات    ما دفع السكان إلى  ،جيد  صحينظام صرف  وعدم وجود  

خاصة في    لمياه الجوفيةل  تلوث  إلىقادت    الأسبابالزراعية والصناعية و مكبات النفايات، كل هذه    للأنشطة  الصحيعن الصرف  

التي تقع على مسافات قريبة من حفر الامتصاص المنزلي الم  إلىاستدعت الحاجة    .النفاياتة ومكبات  الآبار  شكلة من  دراسة هذه 

و  الحاصل  التلوث  مدى  وهم  أ حيث  الإنسان   الأسباب  صحة  على  هولهذ  الرئيس ي الهدف     .أثاره  الدراسة    الفيزيائي التحليل    ه 

جوفية    والبيولوجي  والكيميائي مياه  من  عشوائية  مختلفة    فيلعينات  الزاوية    فيمناطق  اكتضاض    وصرمان مدينة    سكاني ذات 

المناطق  ل هذه  تلوث  مدى  على  الامتصاصسافة  الم  وتأثير لوقوف  حفرة  منزلية  بين  شرب  مياه  بئر  واقرب  تلوثها    المنزلية  على 

ج  البيولوجي عدد  ، حيث  مناطق  من    عشوائيةعينة    24معت  من  مياه شرب  متجمعات  أبار  من  مختلفة  الدراسةسكانية    نطقة 

بمواصفات منظمة الصحة    قورنت نتائج التحاليل  رة الامتصاص واقرب بئر مياه شرب.متر بين حف  55  إلى  4بمسافات تراوحت بين  

معبو    World Health Organization (WHO)العالمية   الغير  للمياه  الليبية  نتائج    أظهرت  .2025لسنة    82رقم    أةالمواصفات 

كانت صالحة  عينة    24من أصل  فقط    عينات  3  أن المياه قيد الدراسة. من خلال النتائج وجد  جودة عينات    فيالدراسة تباينا كبير  

ال  الأملاح من حيث تركيز    والحضري للاستعمال البشرى   البكت الذائبة والعسرة وخلوها من  الغير صالحة  تلوث  العينات  يري، وان 

% من العينات ملوثة بيولوجيا وكانت كلها تقع على 50نسبة    أن من خلال الدراسة    أيضا% . تبين  87.5للاستعمال البشرى نسبتها  

 كل العينات التي تم جمعها من مناطق قريبة للبحر تعانى من تركيز عالي للأملاح.  سوداء. أبارقريبة من  أبعاد

 : حفرة امتصاص، مياه جوفية، تلوث، مسافة أمنة.  الكلمات المفتاحية

. 
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Abstract 
The main goal of this study is to assess the suitability of groundwater in the study area for human use and to study 

the effect of the proximity of absorption pits on its biological contamination, and determine the effect of distance 

from the domestic cesspits household on drinking water well. 24 samples of drinking water have been collected 

from household drinking water wells with different distances from cesspits (4-55m) in Az-Zawia and Sorman 

cities. The physical, chemical and biological analysis were conducted to study the impact of groundwater by 

sewage leaks, the study results revealed a direct relationship between the distance from cesspit and the household 

drinking water and the pollution of ground water. From the results of study, there were just 3 samples good for 

human use, the rest with of 87.5% were not suitable for human use. There were 50% of samples polluted with TC 

and 37.5% of samples were polluted with E-coli. All samples which appear E-coli polluted were close of absorption 

pits. All samples which near of sea appear high salts concentration. 

Key Words: Domestic Cesspits, Groundwater, pollution, Safe distance. 

 

 المقدمة  -1

ت الجوفية  للمياه    أهمعد  المياه  وخاصة    فيمصدر  حيث    ذاتالبلدان    فيالعالم  ليبيا،  مثل  الجاف  وشبه  الجاف  ا هذ  إن المناخ 

الأنهار بكثير من المياه السطحية مثل مياه    أنظف  لأنه  الأخرى   الإغراض  جاهزة للشرب و  و عذبةالمصدر يمكن تزويدنا بمياه نظيفة  

 . والبحيرات و الإمطار

كامل    في بشكل  الجوفية  المياه  على  الاعتماد  يتم  المصادر%  98وبنسبة  ليبيا  توفر  لقمة،  )  الأخرى   لعدم  تمثل   ،(1989أبو  والتي 

العذبة للمياه  يتم استخدامها    احتياطيا استراتيجيا  النشاطات    فيحيث  و  يصناعال  جميع  ه  الحضري. هذستعمال  لا ة وايزراعالة 

الكثافة    فيخاصة بعد التزايد الكبير  منه،     مأمن   في  أنهاا لا يعنى  ياه السطحية ضد التلوث،  ولكن هذتحصينا من الم  أكثرالمياه تعد  

والارتفاع   م    فيالسكانية  والغير  المفرط  الاستنزاف  ناهيك عن  للفرد  المعيشة   مستوى 
 
من  لهذد  رش الزاوية  مدينة  تعتبر  المخزون.  ا 

  السكاني والتعداد    الإحصاءمصلحة  )حسب    إضعافمن خمسة    أكثر  إلىوصل    الأخيرةخلال العقود    سكانيشهدت نمو    التي المدن  

الكثافة السكانية    فيه الزيادة  أدت هذكذلك الأمر في المدن المشابهة والتي شهدت نمو سكاني متزايد، حيث  .  (1995)  لمدينة الزاوية 

منسوب المياه ما    فينتج عنه هبوط    الجوفي الذيبة مما سبب ضغط على الخزان  المياه العذ  ومستوى المعيشة للطلب الكبير على

البحر  وجود منخفض ضغط  إلى  أدى مياه  تداخل  عنه  الكبير    أدى كما  .  نتج  معدلات   فيزيادة كبيرة    إلى  السكانيالنمو    في التزايد 

تسرب الملوثات العضوية والكيميائية    في البشرية والزراعية والصناعية المتمثلة    للأنشطة  الصحيالتلوث، الناتج عن نواتج الصرف  

هذ  ما  البيولوجية  و البشرى جعل  للاستعمال  صالحة  غير  المياه  الصحة    ه  منظمة  حسب  الليبية  والمدن  المناطق  من  العديد  في 

 .والمواصفات الليبية للمياه World Human Organization( WHOالعالمية)

الزاوية    التي الملوثات    أهممن    إن  منها مدينة  السكاني  تعانى  المجاورة ذات الاكتضاض  مياه    المتأتيةالملوثات    هيوالمدن  من تسرب 

نظام  الصحيالصرف   وجود  لعدم  نتيجة  معالجة  المياه  صرف  الغير  هذه  لمعالجة  بالتسرب    أوقبل طرحها    صحي  لها    في السماح 

المقومات الصحية حيت يسمح لمياه الصرف    لأبسطتفتقر    والتي التربة. النظام المتبع عند اغلب السكان هو الحفر الامتصاصية  
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ه الحفر على بعد مسافات قريبة من الأمر سواء هو حفر هذتزيد    التي   الأمور ومن    الجوفيالخزان    إلىتتسرب مباشرة عبر التربة    إن 

 الأحيان بعض    فيانه  تجعل الأمر أكثر سوءا    التي   الأمور يعتمد عليها اغلب سكان المدينة كمصدر للمياه ومن    والتي المياه المنزلية    أبار

الطينية    يتم حفر يعرف    أوالطبقة  هذ  بالرصفما  امتلاء  الحفرلتفادى  تصريف   الآباراستخدام    أو  ه  العاطلة كحفر  القديمة 

العديد    في حدوث تلوث    إلى  أدت  الأمور   هالوعي التام بمثل هذعدم    إن   بكثير.    أسرع  الصحييكون زمن وصول مياه الصرف    وبالتالي

هنا  ومن  المدينة  داخل  المناطق  المشكلة  من  لهذه  التامة  والدراسة  التحليل  على    وجب  وطرق    أهم والوقوف  والنتائج  المسببات 

ئر والتي من بينها قرب حفرة الامتصاص من به المياه  إلى تلوث هذتقود    التي   الأسبابالحاجة للدراسة جميع    أتتالمعالجة، ومن هنا  

 والنبات والحيوان.  الإنسان وخيمة على صحة  اثأرالمياه الجوفية لما له من 

 معايير جودة المياه: -2

و   كيميائية  فيزيائية،  معايير:  ثلاثة  على  اعتمادا  المياه  جودة  العالمية  الصحة  منظمة  المعايير.  وف  بيولوجيةصنفت  لهذه  حدود  ق 

( المتغيرات  1الجدول  حدود  يبين  دراستها    التي (  و  فيتم  العالمية  الصحة  منظمة  المواصفات  وفق  البحث  تح  هذا  ديث  أخر 

 . 2025لسنة   83رقم  معبأة للمواصفات الليبية للمياه الغير 

للمياه الغير معبأة رقم  1جدول ) الليبية    83(: الحدود القصوى لمتغيرات الدراسة وفق منظمة الصحة العالمية والمواصفات 

 . 2025لسنة 

مواصفات منظمة الصحة   المتغير 

 (WHOالعالمية )

الموصفات الليبية للمياه  

 2025الغير معبأة لسنة 

PH 6.5 - 8.5 6.5 - 8.5 

  ECالموصلية الكهربائية 

(micromhos/cm ) 

1500 1500 

الكلية الذائبة  الأملاح

TDS(mg/L ) 

1000 1000 

 Ca (mg/L) 200 200الكالسيوم 

 Mg (mg/L ) 50 150المغنيسيوم 

 TH (mg/L ) <300 500العسر الكلى 

 Cl (mg/L ) 600 250-الكلوريد 

 مل 100 /خالية  مل 100 /خالية TC بكتريا الكوليفورم الكلية

بكتيريا الاشريكية القولونية  

E-coli 

 مل 100 /خالية مل 100 /خالية

 

 الدراسات السابقة -3

عدد كبير    فيوفية  التي استهدفت تحليل خصائص المياه الجكبيرة فقد قدمت العديد من الدراسات    أهميةلما للمياه الجوفية من  

الكبيرة   السكانية  الكثافة  ذات  المناطق  خاصة  الليبية  والمناطق  المدن  الجوفية    والتي من  المياه  على  سكانها  مياه    فييعتمد  توفير 

العديد من الدراسات على مناطق مختلفة داخل المدينة وفى ضواحيها من   أجريتالشرب ومن بين هذه المناطق مدينة الزاوية حيث  
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  ليل فيزيائية وكيميائية لعينات مياه تم جمعها من منطقة الطويبيةاقام فيها بتح  والتي   (  2022،  المودى )  ا بهقام    التيبينها الدراسة  

تها للاستعمال البشرى وقد تبين من  وصلاحي  متهاءملاتلوث مياه هذه المناطق ومدى  دائم الجنوبية بهدف معرفة مدى  دوجو   والماية

 . لارتفاع تركيز الأملاح وايونات المعادن بها عن الحد المسموح ناطق غير صالحة للشربمياه هذه الم إن خلال الدراسة 

ديلة وقد وجدوا   ( بدراسة شملت مناطق جنوب الزاوية و ورشفانة والسيدة زينب والزاوية المركز و2024آخرون،  قام )شقلابوا و  

 من منطقة ورشفانة.  المأخوذةانت غير صالحة للشرب عدا العينات ستها ك تمت درا  التي جميع العينات  إن 

 هذه المدن تعانى  في المياه الجوفية    إن لمدن مشابهة ساحلية مثل مدينة صرمان وصبراته ومصراته وجدت    أخرى دراسات    في  أيضا

الم نفس  مسبباتها    والتي شكلة  من  لعينات    إلىترجع  دراسة  مختلفة،  قام    في  أبارعوامل  عبدالعزيز    ابهمدينة صرمان  ، وآخرون ) 

الجوفية    في(  2019 المياه  )تقييم جودة  المعنون  باستخدام    لإغراض بحثهم  ليبيا(    –مدينة صرمان    فيالمياه    مؤشر جودة الشرب 

  ا بهقامت    أخرى دراسة    في  الغير ملائمة للاستعمال البشرى.  إلىقيد الدراسة تراوحت بين الجيدة    ةالمياه الجوفية للمنطق  إن وجدوا  

ليبيا( وجدت  –المياه الجوفية التابعة لمدينة مصراته  أبارعينات من  في( والمعنونة ب )تقييم جودة المياه 2024، وآخرون أبو حجر)

لتجاوز العينات    تراوحت بين جيدة وغير جيدة للاستعمال البشرى   الآبارمياه هذه    إن الباحثة وزملائها من خلال مؤشر جودة المياه  

 . الأملاح وتراوحت العينات بين الجيدة والغير مقبولةتركيز  فيالحد المسموح به 

الخط   مياه  على  الدراسات  هذه  معظم  الدراسات    الساحليركزت  بعض  ركزت  بينما  قرب    الأخرى للبلاد  خطورة  من   الآبارعلى 

  التي من بين هذه الدراسات الدراسة    صناعي  أو  زراعي  منزلي أو  صحي  صرفسواء كان    الصحيتعد مركزا لمياه الصرف    التي   البيارات

)2022،  المشرى )  ابهقامت   والمعنونة  الصرف    تأثير(  الجوفية(    المعالجةغير    الصحيمياه  المياه  لعينات    والتي على  من   أباركانت 

الباحثة من خلال  بالمنطقة    الصحي  محيط محطة معالجة مياه الصرف  في  مدينة صبراته الواقعة  فيمنطقة زواغة   حيث وجدت 

  في كم من المحطة.  5حتى مسافة    وجرثومي  كيميائيالمحيطة بمحطة المعالجة ذات تلوث    الآبارجميع مياه    إن النتائج المتحصل عليها  

مشابهة و    دراسة  الصرف  2024آخرون،  )ابوركيبة  بمياه  الجوفية  المياه  تلوث  مدى  )دراسة  المعنونة  بالبيارة    الصحي(  المحيطة 

انجيله   بمنطقة  والميكروبيولوجية  الكيميائية  الناحية  من  الباحثة    –)اللاقون(  وجدت  محيط   فيالواقعة    الآبارمياه    إن جنزور( 

 كيلومتر ملوثة كيميائيا وبكتيريا. 4البيارة حتى مسافة 

المستخدمة    التي (  2026،  وآخرون )صالح    دراسة  في المياه  جودة  )تقييم  عنوان  القران   فيتحمل  تحفيظ  ومراكز  المساجد  بعض 

تاجوراء   و2026بمنطقة  مستويات    أظهرت  التي   (  الذائبة  تركيز بان  جدا    الأملاح  عالية  كانت  الكلية  العينات    فيوالعسرة  معظم 

تسرب مياه    بسبب% من العينات كانت ملوثة بكتيريا  26  أن المدروسة بسبب تسرب مياه البحر للمياه الجوفية، وقد بينت النتائج  

 الصحي. الصرف 

 أهداف البحث  -4

بة من الحفر  على بعد مسافات قري  أوتقع ضمن حدود    التي   الآبارمن منطلق نتائج الدراسات السابقة جاءت الدراسة وركزت على  

هدفت الدراسة إلى إجراء تحاليل فيزيائية وكيميائية وجرثومية على عينات من عدة مناطق ذات كثافة سكانية في    ،الامتصاصية 

رقم   للمياه  الليبية  بالمواصفات  مقارنتها  بعد  المناطق  هذه  مياه  مدى جودة  على  للوقوف  الزاوية وصرمان    2025لسنة    82مدينة 
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أهداف   ، ومن أهمو اقتراح الحلول المناسبةر المياه الجوفية  وربط النتائج بالعلاقة بين المسافة الفاصلة بين حفرة الامتصاص وبئ

 الدراسة: 

 ومدى صلاحيتها للاستعمال البشرى  الآبارتقييم جودة مياه هذه  -1

 هذه المياه فيالملوثات  أسباب أهمالوقوف على  -2

 اقتراح الحلول لهذه المشكلة -3

 منطقة الدراسة ومنهجية البحث -5

 منطقة الدراسة  - 1. 5

كيلومتر عن العاصمة طرابلس،    45  حواليرمان( على الساحل الغربي لدولة ليبيا وتبعدان  الدراسة )مدينة الزاوية وص  تقع منطقة

تتميز منطقة الدراسة بقربها من البحر و بنشاطها الزراعي وكثافتها السكانية العالية واعتماد اغلب سكانها على مياه الآبار كمصدر  

وتم مراعاة عدة معايير عند اختيار العينات وهي إن تكون المناطق التي تم اخذ العينات منها منطقة ذات  رئيس ي للزراعة والشرب،  

   (1)كما مبين بالشكل  كثافة سكانية مرتفعة ونشاط زراعي وصناعي ملحوظ

 

 (: المنطقة المأخوذ منها العينات قيد الدراسة.1)الشكل 

السكنية بشكل متقارب واعتماد السكان بشكل رئيس ي  الأحياءانتشار تفتقر منطقة الدراسة إلى وجود نظام صرف صحي معالج و ب

الغير مبطنة لتصريف المخلفات الصحية، بالإضافة إلى وجود العديد من مكبات النفايات الغير معالجة  الحفر الامتصاصية على

 المنطقة.  فيبكثرة 

 منهجية البحث  -2. 5

عدد   تجميع  عشوائية    24تم  مناطق  من  مياه  و  فيعينة  الزاوية  مدينة  من  جوددائم    كلا  الشمالية،  )جوددائم  شملت  صرمان 

صقر،    أولادمنطقة    الساحليطريق بن عصمان، الزاوية جنوب    الساحليالجنوبية، الزاوية المركز، قمودة، اسبان، الزاوية جنوب  

تم مراعاة  الساحليالحرشة و صرمان جنوب   العينات    أن ( وقد  اكتظاظ  من  مأخوذةتكون  في مناطق ذات  تقع  ويتم    سكاني  أبار 

 الشرب.  أغراض في الآبارالاعتماد على مياه هذه 
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قنينات   في  التعقيم والحفظ  بعد تشغيله وتم مراعاة إجراءات  البئر مباشرة  مثالية من  بطريقة  العينات  خاصة  زجاجية  تم اخذ 

 للاختبارات. 

  – للتدريب على الصناعات النفطية النوعيللعينات قيد الدراسة داخل معامل المركز  فيزيائية والكيميائيةالتحاليل ال إجراءتم 

 ركز تحاليل المياه ببلدية الزاوية. أما التحاليل البيولوجية تم إجرائها في م الزاوية،

 الاختبارات: -6

   PH الهيدروجيني الرقم  – 1. 6

مدى حموضة أو لقياس   Buffer Solutionبعد معايرته بالمحاليل القياسية    PH Meterتم قياس الرقم الهيدروجيني بواسطة جهاز  

 . ( حسب المواصفات الليبية والمواصفات العالمية8.5-6.5)المجال الطبيعي  ،قلوية الماء

 Sodium Chloride ، تركيز كلوريد الصوديومTotal Dissolved Salts (TDS)الذائبة  الكلية الأملاحتحليل مجموع  -2. 6

(NaCl) ،الكهربائية  الموصلية.Electrical Conductivity (EC) 

جهاز   باستخدام  للعينات  الكهربائية  الموصلية  وكذلك  الصوديوم  كلوريد  وتركيز  الذائبة  الأملاح  مجموع  قياس   HI 2300تم 

EC/TDS/NaCl Meter. 

 . Mg Magnesium)++(غنيسيوم و الم Calcium  )Ca++ (تحليل نسبة الكالسيوم  -3. 6

المعايرة ب   المل  EDTAاستخدمت طريقة  و  الكالسيوم  ايون  تركيز  محلول    فيغنيسيوم  حساب  باستخدام  وذلك    EDTAالعينات، 

و    ودليل موريكسيد  NaOHو محلول    قياس ي  الكالسيوم  ايركرومبلاك  لتقدير  المغنيسيوم  Tدليل  تركيز  لتقدير  ثم حساب  . ومن 

 . APHA et al.(2023) لكل لتر بالملي غرامالكالسيوم و الماغنيسيوم 

 ˉClتحليل نسبة ايون الكلوريد  -4. 6

بمحلول   المعايرة  طريقة  من  استخدمت  الفضة  قياس ي  البوتاسيوم    ودليلنترات  مور كرومات  طريقة  عن    Mohrحسب  للكشف 

 . APHA et al. (2023) كلوريد في عينات المياه المدروسةتركيز ايون ال

  ECوبكتيريا الاشريكية القولونية TCتحاليل بكتيريا الكوليفورم الكلية  -5. 6

الفحص   واللتان    البكتيري يستخدم  القولونية  الاشريكية  بكتيريا  و  الكلية  الكوليفورم  بكتيريا  للكشف عن وجود  الجوفية  للمياه 

يعد وجودهما دليلا قاطعا على   الصحي، حيث  الصرف  بمياه  الجوفية  المياه  تلوث  قويا على  الجوفية غير    أن تعدان مؤشرا  المياه 

البشرى. الكلية    صالحة للاستخدام  القولونية  البكتيريا  تقدير  القولونية    TCتم  الترشيح    ECوبكتيريا الاشريكية  تقنية  باستخدام 

رشح    Membrane Filtration Method  الغشائي مسام  100حيث  بقطر  ترشيح  غشاء  باستخدام  ماء  عينة  كل  من    0.45مل 

القولونية،   والاشريكية  الكلية  القولونيات  بكتيريا  عن  للكشف  انتقائي  كروموجينى  غذائي  وسط  إلى  الغشاء  نقل  ثم  ميكرومتر، 

 وحضنت الأطباق وفق ظروف الحضانة الموص ى بها.  

 :  النتائج والمناقشة -7

 هذه الدراسة.  فيللعينات المتحصل عليها  والبيولوجية ( نتائج التحاليل الفيزيائية والكيميائية 2)يوضح الجدول 
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 هذه الدراسة. فيلعينات المياه  والبيولوجية(: نتائج التحاليل الفيزيائية والكيميائية 1)الجدول 

اقرب   المنطقة  ت

بئر  

 سوداء 

(m) 

عمق 

 البئر 

(m) 

PH Cond 

μs/cm) ) 

TDS 

mg/L 

Ca 

mg/L 

Mg 

mg/L 

 

TH 

Mg/L 

Cl 

mg/L 

NaCl 

mg/L 

TC EC 

 - - 3.1 362 549.8 85 80 965 1610 6.8 * 20 ج ج س  1

 + + 19.5 1957 5068 816 684 6040 9990 6.96 40 12 ج ش س  2

3 = 17 30 6.86 3230 1940 220 260 1620 560 6.3 - - 

 - - 3.7 418 851 140 110 1137 1894 6.81 45 10 ج ج س  4

 + + 3.3 759 1492 212 248 1024 1707 6.61 40 10 ج ش س  5

 - + 6.4 674 1689 272 228 1970 3270 7.22 55 10 قموده 6

 - - 12.2 1475 3129 390 610 3710 6240 6.89 40 10 صرمان 7

 + + 5.0 702 1367 150 300 1530 2549 6.86 55 15 ج ج س  8

 + + 19.8 1957 4852 772 670 6080 10120 7.14 40 20 الحرشة 9

10 = 25 * 7.4 3810 2290 300 287 1931 588 7.5 - - 

11 = 50 44 6.97 2012 1205 194 242 1481 347 3.9 + + 

12 = 18 30 7.29 1176 704 190 110 927 311 2.3 - - 

 + + 2.3 255 1431 236 184 695 1159 7.38 70 16 ط  بن ع  13

14 = 7 70 7.5 1449 871 188 262 1548 340 2.8 + - 

15 = 16 * 7.08 3090 1850 195 186 1253 440 6 + + 

16 = 7 * 7.31 2218 1331 180 237 1425 262 4.3 - - 

 + - 8.5 886 2143 290 380 2600 4360 7.02 * 4 اسبان 17

 + + 2.4 255 1182 190 160 723 1204 7.22 * 8 ط بن ع  18

 - - 5.9 404 1364 210 200 1820 3030 7.18 * * الحرشة 19

 - + 5.2 347 1182 256 220 1910 2674 7.03 * * الحرشة 20
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 - - 1.8 170 719 102 120 559 931 7.23 * 20 ز ج س  21

22 = 8 * 7.22 559 335 82 72 501 156 1.1 - - 

 - - 4.2 298 1446 230 200 1291 2148 7.23 * * الحرشة 23

 - - 1.2 142 442 42 108 355 592 7.16 90 15 ز ج س  24

زج س= الزاوية جنوب   ن، ا، ط بن ع= طريق بن عصمالساحلي، ج  ش س= جوددائم شمال الساحليج ج س= جوددائم جنوب 

 ملوث. = + ، غير ملوث =  -، يوجد * = لا الساحلي،

السوائل ويعد احد معالم جودة المياه. نتائج هذا   فيتركيز ايونات الهيدروجين    PHالرقم الهيدروجيني    يمثل:  الرقم الهيدروجيني   -

ضح بالشكل  مو للعينات قيد الدراسة كما  PHقيم  فيهناك تفاوت طفيف  إن نلاحظ ( 2)كما مبينة بالجدول  المتغير المتحصل عليها

رنة بمقا .2025لسنة  82رقم  المواصفات الليبية للمياه من قبل   به( وهى تقع ضمن النطاق المسموح 7.5 – 6.61تراوحت ) والتي ( 2)

( وهى 7.6 – 6.2تراوحت ) نتائجه إن نلاحظ  لمنطقة جوددائم الجنوبية، (2022، المودى) دراسةمع  PHالنتائج المتحصل عليها لقيم 

  في لمنطقة الزاوية المركز     PH  أن ( نجد  2024وآخرون  و  شقلاب)نا. وعند مقارنتهم ب  دراست  فيقريبة جدا من القيم المتحصل عليها  

 دراستهم بنتائج دراستنا وجد اختلاف بسيط ولكنها جميعا كانت ضمن الحد المسموح به. 

 

 

 

 (: قيم الرقم الهيدروجيني للعينات المدروسة.2الشكل )

نلاحظ إن اعلي قيم تم الحصول عليها    TDS( لتركيز الأملاح الذائبة  2من خلال القيم في الجدول ):  TDSمجموع الأملاح الذائبة    -

ب س(  كلها تجاوزت الحد المسموح ح3( كما مبين بالشكل )23و    20،  19،  17،  15(  والعينات )11-2في هذا البحث كانت للعينات )

أظهرتا قيم مرتفعة جدا    9،  2لتر( والجدير بالذكر هنا إن كلا من العينتان  /ملجم1000)  2025لسنة    82المواصفات الليبية رقم  
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متر من اقرب   12دائم شمال الساحلي على بعد  من منطقة جود  2م جمعهما، العينة  لتر( هاتين العينتين ت/ملجم  6000)اعلي من  

 40متر وعمق البئر    20د  تم أخذها من منطقة الحرشة واقرب بئر سوداء على بع  9متر أما العينة    40بئر سوداء وكان عمق البئر  

قيم   تراوحت  الذائبة    الأملاحمتر،  ج  فيالكلية  )منطقة  بين  القيم  /ملجم    6040-965وددائم  من  المدى  نفس  وهو  تم    التي لتر( 

ل  فيالحصول عليه   ( و  /ملجم    5847-735هذه المنطقة )دراسات سابقة  ب بيعود س  ( و2025،  وآخرون   ختريش)  أجراها  التي   لتر 

التي تم أخذها من مدينة صرمان جنوب الساحلي   7. أما العينة  تداخل مياه البحر  إلىملاح الذائبة في هذه المنطقة  ارتفاع نسبة الأ 

ا الأملاح  قيمة  فيها  كانت  إلى  فقد  لون اصفر وطعم غير مستساغ،  لتر    /ملجم  3710لذائبة وصلت  العينة ذات  يعزى وكانت    ربما 

لمنطقة الموجود فيها هذا البئر و الذي يقع على ذوبان المكونات المعدنية  لصخور ا  إلى  ارتفاع نسبة الأملاح الذائبة فيها ولونها الأصفر

من بئر   أخذتالمذابة هذه العينة    الأملاحقيم عالية من    أظهرت  17متر، كذلك العينة    40سوداء وبعمق  اقرب بئر    ر منمت  10بعد  

العينة    في  الأملاحمن منطقة اسبان وهنا يمكن تفسير سبب ارتفاع تركيز    متر فقط من اقرب بئر سوداء  4يبعد مسافة     إلى هذه 

الصرف   مياه  للمنطقة   .الصحيتسرب  السابقة  الدراسات  لنتائج  ومقارب  به  المسموح  الحد  كانت ضمن  العينات  لباقي  بالنسبة 

 (.2024و آخرون،   ( ) شقلابو 2022، )المودى

 

 

 

 للعينات قيد الدراسة. TDS(: قيم الأملاح المذابة 3)الشكل 

كما    سنتيمتر/( ميكروموز 10120-559ما بين )  ( تراوحت النتائج المتحصل عليها2)كما موضح بالجدول    : ECالموصلية الكهربائية  -

. من خلال القيم نلاحظ أن العينات التي أظهرت قيم مرتفعة للموصلية هي نفس العينات التي أظهرت ارتفاعا في تركيز  (3بالشكل )

. وهنا يمكن إثبات التفسير الماءوهو أمر طبيعي لان ايونات الأملاح هي المسئولة على التوصيل الكهربائي في    الكلية الذائبة،  الأملاح

الارتفاع   البحر، كذلك وجود  لهذا  بالإضافةبكثرة    الحفر الامتصاصيةبتسرب مياه  الدراسة  مناطق  المعادن    إلى  في  ايونات  ذوبان 

 أخذهاتم    التي العينة    أظهرت.  ايضا  الزراعية   الأسمدةض  تسرب بع  إلىوقد يعود السبب    المياه  فيالطبقات الصخرية    فيالموجودة  
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وصلت   عالية  مدينة صرمان موصلية  رقم    سنتيمتر/ميكروموز   6240من  العينة  عالية  أعطت  17كذلك  القول  ي  ،موصلية  مكن 

من    المأخوذةلتر(  /ملجم    931  –  559)  أملاحاقل تركيز    أيضا  أعطت  والتي   24و    22العينات    أعطتهااقل موصلية كانت قد    إن   أيضا

 صقر(.  أولاد)منطقة  الساحليمنطقة الزاوية جنوب 

 

 

 

 (: قيم الموصلية الكهربائية للعينات قيد الدراسة.4الشكل )

وجود   إلىتشير    والتي   (،2)  الجدول   فيكما  من خلال القيم المتحصل عليها  :  ات الكالسيوم والمغنيسيوم والعسر الكليتركيز ايون  -

من الحد المسموح به    أعلىلمعظم العينات المدروسة. كانت تراكيز ايون الكالسيوم    قيم عالية لتركيز ايونات الكالسيوم والمغنيسيوم

نيسيوم فقد تجاوز الحد  أما تركيز ايون المغ،  (5)كما مبين بالشكل    عينة  24  أصل  عينات من  9عدد    فيمن قبل المواصفات الليبية  

تراكيز الكالسيوم والمغنيسيوم كانت من المناطق    فيارتفاع    أظهرت  التي غلب العينات  أعينات.     6جميع العينات عدا    فيالمسموح به  

للبحر و يفسر  السا القريبة  لهذه المناطق مثل جوددائم الشماليةهذا  سبب  حلية  البحر  نتيجة تداخل مياه    و   و اسبان  الارتفاع 

رقم    أظهرتالمقابل    في.  (2025،  وآخرون   )ختريش  الحرشة و   المأخوذة  7العينة  الكالسيوم  تركيز  من  لكل  عالية  قيم    من صرمان 

وكانت العينة ذات لون اصفر وطعم غير مستساغ وربما يعود سبب    ،تبعد عن البحر  أنهاالمغنيسيوم والعسرة الكلية بالرغم من  

قربها من العديد من نتيجة    الصحيتسرب مياه الصرف  بسبب    أو من الصخور الجوفية    الأملاحذوبان    إلىفيها    الأملاحارتفاع تركيز  

،  (5)كما بالشكل    به بكثير   من الحد المسموح  أعلىقيم عسرة    17و  10،  9،  7،  2العينات    أظهرت  الحفر الامتصاصية المحيطة بها.

سيوم وكما ذكرنا سابقا بان السبب يعود لقرب  المغني  قيم الكالسيوم و  فيارتفاعات    أظهرت  التيهذه العينات تعود لنفس المناطق  

   هذه العينات من البحر.
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 .والعسر الكليالمغنيسيوم  (: تركيز ايونات الكالسيوم و 5الشكل )

ايون الكلوريد وتركيز    لتركيزقيم فوق الحد المسموح به    أعطت جميع العينات المدروسة  :  و كلوريد الصوديوم  تركيز ايون الكلوريد  -

بالجدول  كما    كلوريد الصوديوم العينات      (6)بالشكل  ( و  2)مبين  الكلوريد    17،  9،  7،  2خاصة  هذه    فيحيث وصلت تركيز ايون 

من منطقة    المأخوذة  24،  22،  21العينات    أما .  السابق ذكرها  الأسبابلتر ويمكن تفسير الارتفاع لنفس    /ملجم  1957إلى  العينات  

  يد قيم تركيز الكلور   أن كلوريد الصوديوم. الجدير بالذكر    قيم مقبولة لكل من تركيز الكلوريد و  أظهرتفقد   الساحليالزاوية جنوب  

جو  منطقة  كانت  دلعينات  الحرشة  وعينات  الشمالية  المناطق    فيدائم  لهذه  عليها  المتحصل  القيم  مع    ختريش )  دراسة  فيتوافق 

 (. 2025، وآخرون 

 

 العينات قيد الدراسة. في(: تركيز ايون الكلوريد 6)الشكل 

 والتي البكتيرية  التحاليل هيتقييم الجودة البيولوجية للمياه  فيالاختبارات المستخدمة  أهممن  إن : الاختبارات البيولوجيةنتائج  -

 Totalشرات جودة المياه ومدى صلاحيتها للاستخدام البشرى، من هذه التحاليل، بكتيريا الكوليفورم الكلية أهم مؤ تعد من 
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Coliform, TC  وبكتيريا الاشريكية القولونيةEscherichia coli, EC  حيث يعد وجودTC  دليل قاطع على تلوث المياه بالملوثات البيئية

 .للإنسان  أمراضالصحة البشرية لما يسببه من   خطرا علىيعد  والذيللمياه  برازي تلوث دليل قاطعا على وجود  EC و وجود 

البكتيريا الاشريكية القولونية بطريقة الأوساط الكروموجينية حيث تم ترشيح عينات المياه   تم تحليل بكتريا الكوليفورم الكلية و 

 (.7)ساعة كما مبين بالشكل  48 – 24بعد تعقيمها من خلال أغشية ومن ثم نقل الأغشية إلى أطباق تحضين لمدة  

 

 التحضين.  أطباق في(: العينات 7)الشكل 

عينات   9  و% من العينات ملوثة ببكتيريا الكوليفورم الكلية،  50  نسبةب  عينة  24أصل  عينة من    12  أن   إلىنتائج التحاليل    أشارت

  18،  17،  16،  15،  13،  11،  9،  8،  5  هي%. هذه العينات  37.5عينة كانت ملوثة ببكتيريا الاشريكية القولونية بنسبة    24  أصلمن  

متر من اقرب بئر سوداء    50تقع على بعد    التي   11متر ماعدا العينة    20-4سوداء تتراوح بين    أبارتقع على مسافات قريبة من    والتي 

تسرب مياه   فيمما سبب    صحيالمنطقة المجاورة لهذه العينة تم استخدامه كحفرة صرف    فييمكن تفسيره بوجود بئر مهجور    والذي

مباشرة   الصرف    الآبار  فيوظهرت    الجوفيالخزان    فيالصرف  مياه  تسرب  على  قاطعا  دليلا  النتائج  هذه  تعد  بالمنطقة.  المحيطة 

 المنزلية.  الآبارتتغذى منها  التي المياه الجوفية  إلىالسوداء القريبة  الآبارمن  الصحي

 الخلاصة والتوصيات -8

الدراسة   هذه  الجوفية    أن   إلىخلصت  المياه  تلوث  وصلت  دراالة  منطق  في مشكلة  خلال   إلىسة  من  حيث  جدا،  متقدمة  مراحل 

% من العينات  87.5نسبة    أناى    ،والحضري عينة كانت ملائمة للاستعمال البشرى    24  أصلعينات فقط من    3  أنالنتائج وجد  

المواصفات للاستعمال حسب  ملائمة  غير  نسبة    كانت  وان  العين50الليبية،  من  نسبة  %  و  بكتيريا  تلوثا  ملوثة  ملوثة 37.5ات   %

هذه النسب العالية للملوثات سواء كان تلوثا كيميائيا  .  السيئة  إلىالعينات تراوحت بين الغير مقبولة    باقيحين كانت   في  .برازي تلوث  

على    أو الوقوف  يجب  المياه  ت  لأنهاومعالجتها    أسبابهبكتيريا  هذه  باستخدام  المتعلقة  المشاكل  حيث  من  حقيقيا  خطرا   فيمثل 

   المشاكل المتعلقة بالصحة العامة نتيجة استعمال هذه المياه. أو والصناعي الحضري و الزراعيالاستعمال 

 :بالتاليهذه الدراسة وجب التوصية  في إليهاتم التوصل  التي  جمن خلال النتائ

 .%87.5تعد مياه غير صالحة للاستخدام البشرى بنسبة  لأنهايجب معالجة مياه المنطقة المدروسة قبل استخدامها  -1

الغير مرشد    -2 الاستنزاف  نتيجة  الجوفية لان  المياه  باستخدام  الترشيد  البحر    إلى  أدىيجب  لمياه  من    فيتسرب  القريبة  المناطق 

 البحر مثل جوددائم الشمالية و قمودة وبعض مناطق الحرشة نتيجة الاستنزاف لمخزون المياه الجوفية. 
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